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# 1 Antwort

r€eA, ¢ A xist(nicht) Element von A.
ACB, A¢ZB Aist (nicht) Teilmenge von B.
ACB, A¢ B Aist (nicht) echte Teilmenge von B.

ANB = {xz|xze€e AAx € B} = Schnittmenge
AUB = {z|xze€eAVvzxe B} = Vereinigungsmenge
) A\B = {zx|z€AAx¢ B} = Differenzmenge
Mengenoperationen
AxB = {(z,y)|ze€e AAye€ B} = Produktmenge
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Logische Operationen

gleichbedeutind mit)
daraus folgt)

A< B Aquivalenz (
A= B Implikation (
AANB  Konjunktion (und)

AV B  Disjunktion  (oder)

AVB Antivalenz (ungleich, entweder-oder)

-A Negation (nicht)

VA:B Allquantor (fuer alle A gilt B)

JA: B Existenz (es gibt ein A fuer das B gilt)

SBP Mathe Grundkurs 1 # 3 by Clifford Wolf

natirliche Zahlen

# 3 Antwort

N=1{0,1,2,3,..}

(N* = {1,2,3,...})
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ganze Zahlen

# 4 Antwort

Z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3,..}

(2~ = {..,—3,-2,—1})
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rationale Zahlen

#5 Antwort

Q= {%‘ZGZ,HEN*}

Q" ={¢lg e Q,q¢ >0}
Q ={¢l¢eQ,q<0}
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reelle Zahlen

# 6 Antwort

R = alle Zahlen auf der Zahlengerade

Untermengen: R, R~ R, Ry
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Assoziativgesetze
(Addition und Multiplikation)

# 7 Antwort

a+(b+c)=(a+b)+c

a-(b-c)=(a-b)-c
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# 8 Antwort

. a+b=b+a
Kommutativgesetze
(Addition und Multiplikation) a-b=b-a
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Distributivgesetz
der Multiplikation

a-(b+c)=a-b+a-c
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Aquivialenzumformungen .

der Multiplikation ab=c & a=p & b=2
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Aquivialenzumformungen
der Addition

a+b=c & a=c—-b & b=c—a



SBP Mathe Grundkurs 1 # 12 by Clifford Wolf

Definition: lineare Gleichung

# 12 Antwort

eine lineare Gleichung ist eine Gleichung mit den Variablen x,,
der Gestalt

ary + bro + ... = k.

Die Losungsmenge eines linearen Gleichungssystems ist die
Schnittmenge der Losungsmengen der einzelnen Gleichungen.
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Gauss’sches Eliminationsverfahren

# 13 Antwort

a1 +bra=c |-d

dzy +exa=f | -—a
54

adxy + bdxs = dc
—adxy — aexrys = —af
_—
(ad — ad)xz14(bx — ae)xe = dc — af

54
(bx — ae)xe = dc—af
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Definition: Betrag

# 14 Antwort
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Definition: lineare Funktion

# 15 Antwort

fl@)=kzx+d

= f(0) =d, = flx+1)— f(x) =k

= der Graph von f ist eine Gerade mit der Steigung k.
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f@)=k-x+d
2-Punkt Formel fiir lineare Funktion L J2) — fa)
B o — X1
d=f(z)—k- -z
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direkte Proportionalitét:

fl@)=k-x
Definition: direkte und indirekte
Proportionalitét
indirekte Proportionalitét:
fla) =14
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bei direkter Proportionalitét:

f@)=k-z = fla-2)=a-f(x)
Konstante Faktoren bei direkter und

indirekter Proportionalitét
bei indirekter Proportionalitét:
fa)=% = flaa)=L

x a
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streng monoton steigend (wachsend):
z2 > x1 = f(22) > f(21)

streng monoton fallend (abnehmend):
To > T1 = f(ﬂ?g) < f(l‘l)

Definition: (streng) monoton

: monoton steigend (wachsend):
steigend /fallend o S e

monoton fallend (abnehmend):
To > T = f(IQ) < f($1)
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# 20 Antwort

Definition: Graph einer reellen
Funktion

f:A—>R, AeR

G={(z;y) | v€Ay=f(z)

G = Graph der reellen Funktion f
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# 21 Antwort

Potenzieren von Ungleichungen

a<b & ad"<b”

wenn a,b € Rf und n € R*.
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Monotoniegesetz der Addition

# 22 Antwort

Mon+:
a<b & a+c<b+ec

(a,b,c € R)
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Monotoniegesetze der Multiplikation

# 23 Antwort

Mon - pos:

a<b & a-c<b-c|c>0
Mon - neg:

a<b & a-c>b-c|c<0

(a,b,c € R)
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Kehrwert und Negation bei
Ungleichungen mit 0

# 24 Antwort

1
0<a ©0< -
a
O0<a ©0>-—a

1 1
I<a<besl<-< -
b a

(a,b € R)
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Addition und Multiplikation von
Ungleichungen

# 25 Antwort

a<b AN ¢e<d = a+e<b+d

(CL,b,C,d € R)

a<b AN c<d = a-c¢c<b-d

(aeR A be,deRT)
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Transitivgesetz der Ordnungsrelation

# 26 Antwort

a<b AN b<c = a<ec
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Formeln fiir Quadrat-Binome

# 27 Antwort

(a+b)* = a2 + 2ab + b
(a—b)* = a2 — 2ab + b

(a+b)-(a—0b)=a%—-b?
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Losungsformel und Strategie fuer
2 +pr+q=0

# 28 Antwort

224+pr+g=0 <
= Jc2+pa::—q =

& 4pr+(3)=(8)"-q¢ &

SBP Mathe Grundkurs 1 # 29 by Clifford Wolf

Wie viele Losungen hat
22+ pr+q=07?

# 29 Antwort

P2pr+q=0 & z=-2+,/(2)—¢

N

2 Losungen in R wenn (g)i —q > 0

1 Losung in R wenn (%)2 —qg =0

keine Losung in R wenn  (5)"—¢ < 0
D = (g)z —q = Diskriminante
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Satz von VIETA

# 30 Antwort

Seien o1 und g Losungen von
22 4+ pr + ¢ = 0
dann gilt fuer alle x € R:
P+pr+q = (v—a1) (7 —a9)

mit a3 + g = —p und a3 - as =gq.
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Losungsformel fiir
ar? +br+c=0

# 31 Antwort

ax?+br+c=0
e

—bt+vb2—4ac
2a

xTr =
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# 32 Antwort

f@) = apa™ +ap_12" 4+ a2’ + a1x + ag
Definition von Polynomfunktion
n = Grad der Polynomfunktion
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Abspalten eines Linearfaktors

Sei f eine Polynomfunktion n-ten Grades und o € R eine Null-
stelle von f, dann gibt es eine Polynomfunktion g (n — 1)-ten
Grades, so dass fiir alle z € R gilt:

Methoden zur Ermittlung der Koeflizienten von g:

e Koeffizientenvergleich

e Polynomdivision
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Methode des Koeffizientenvergleichs

# 34 Antwort

Beispiel - allgemeines Polynom dritter Ordnung;:

azz® +ar®’ +ayxr+ag = (v —a)- (bax? +bix+by) =

= boxd® +b.x?  +box
—abyzr? —abiz —aby =

= by 3 + (bl — Ozbg) x2 + (bo — Oébl) xr + (—Ozbo)

as as al ao

= by =uaz, by =as+ aby, by =a;+ ab;, aby=—ag
—_———

Kontrolle

SBP Mathe Grundkurs 1 # 35 by Clifford Wolf

Satz von Horner

# 35 Antwort

a® — b = (a_b).(anfl+anf2b+._._~_abn72_~_bn71)

Beweis durch Ausmultiplizieren:
alle Terme in der Mitte fallen weg.
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Definition der Potenz-Funktion

# 36 Antwort

Potenz-Funktion = wiederholtes multiplizieren:

x = Basis, n = Exponent
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Definition der Wurzel-Funktion

# 37 Antwort

Waurzel-Funktion = Umkehrung der Potenz-Funktion:

" =a & x=73a
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n k
£ - ()
Wurzeln von Potenzen
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L n

ar = Ya
a®=1

Potenzen mit Exponenten kleiner 1
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ﬁ n k
Exponenten aus Q "= = (Va)
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( ak)” ak:-n
Potenzieren von Potenzen
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(a-b)" a-b"
Potenzieren von Produkten
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ak ca” ak:-‘rn

Multiplikation von Potenzen gleicher
Basis
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a*"m | k>n

.. . . a
Briiche von Potenzen gleicher Basis = o | k<n
1 | k=n
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Beispiel mit 5,5% Verzinsung im Jahr:

ko = urspriinglich eingezahler Betrag
ki, ko, ks, ... = Betrag nach 1, 2, 3, ... Jahren

Verzinsung ki = ko+0,055-ky = 1,055 ko
ky = ki +0,055-k 1,0552 - ko

k, = 1,055" - ko
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Va-b = a- Vb
Wurzeln von Produkten und Briichen
a va
bW
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Wurzeln von Wurzeln o v = \/ﬁ _
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# 48 Antwort

Definition der Exponentialfunktion

(c,z €R, a€RY)

SBP Mathe Grundkurs 1 # 49 by Clifford Wolf

# 49 Antwort

Definition der Logarithmusfunktion

a® =y & x=log,(y)

log, = Logarithmus zur Basis a
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# 50 Antwort

Definition des natiirlichen Logarithmus
und der natiirlichen
Exponentialfunktion

natiirliche Exponentialfunktion:

exp(z) = €*

natiirlicher Logarithmus:

In(x) = log, ()

e~ 2.7183... = die Eulersche Zahl
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Logarithmen beliebiger Basis mit dem log In(z)

natiirlichen Logarithmus
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a® = e)\'r
Potenzen belibiger Basis mit der
natiirlichen Exponentialfunktion A = In(a)
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- streng monoton steigend | a > 1
. . . a” 1st
Monotonie von Exponentialfunktionen streng monoton fallend | a <1
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Logarithmen von Potenzen loga(b") = x - loga(b)
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Logarithmen von Produkten

loge(z-y) = logax + logay

(Prinzip des Rechenschiebers)
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Unbeschranktes exponentielles
Wachstum

# 56 Antwort

N({t) = No-a' = Ny-e* mit A=Ina

A>0, a>1 = exponentielles Wachstum

A<0, a<1 = exponentielle Abnahme
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Warum kann /2 keine
rationale Zahl sein?

# 57 Antwort

Beweis von v/2 & Q durch Widerspruch:
V2€Q = 3a,beN*: V2=2 A aq,b teilerfremd

= (9)°=2 = =2 = =2

= a?ist gerade = a ist gerade (denn 2 ist eine Primzahl
und muss daher bereits in a als Primfaktor enthalten sein)
= FPpeN: a=2 = a®>=2p)°=4p>=20" = 2> =0

= b?ist gerade = b ist gerade

= Widerspruch zu a, b teilerfremd = v2¢Q ¢
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f(@)
fz)=Fk-z+d
fla+1)
[
Graph einer lineraen Funktion f(a) )
/d
x
/—% a a+1
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Graph von 1/x

Bei = 0 nicht definiert!

AN
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f(x) flz) =27
8
Graph der Exponentialfunktion
.. z
(Am Beispiel von 2%) A
1 2
e L x
-1 1 3
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f(x)
f(z) =expax

Graph der Exponential- und
Logarithmusfunktion

N b
Ke




